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CODIGO PARA IDENTIFICACION DEL INSTRUMENTO: C 1020-001

FECHA DE APLICACION:

PROGRAMA DE FORMACION: TECNOLOGO EN MANTENIMIENTO MECATRONICO DE AUTOMOTORES -
CODIGO PROGRAMA 223219

GRUPO SOFIA:

CENTRO: DISENO E INNOVACION TECNOLOGICA INDUSTRIAL

CRITERIOS DE EVALUACION:

Apropia conceptos fisicos y quimicos relacionados a los motores de combustion interna
Identifica componentes estructurales de los motores de combustion interna

Analiza posibles fallas en los componentes de los motores de combustién interna

EVIDENCIA: Desempefio Producto [] Conocimiento [ |

NOMBRE DEL APRENDIZ:

NOMBRE DEL INSTRUCTOR : JUAN PABLO ARCE PENA

2. INSTRUCCIONES

Seiior Aprendiz:

Este cuestionario ha sido elaborado con el fin de identificar sus dominios frente a Competencia 3280601020
Corregir fallas y averias de los motores a gasolinay motores Diesel de acuerdo con parametros del fabricante y/o
empresa establecer su nivel de conocimientos relacionados con los siguientes saberes:

e Concepto de las cantidades fisicas, unidades de medida y conversion de unidades utilizadas en Mecanica
Automotriz

e Clasificacion y conformacion fisico-mecanica de un motor de combustion interna
e Descripcion del funcionamiento mecanico y termodinamico de un motor de combustion interna
e Diagnostico de motores de combustién interna
e Analisis de fallas en motores diesel
Usted debe:

e |eer, analizar y Contestar todas las preguntas en la hoja de respuestas
e FElaborar sus respuestas en formatos preestablecidos y suministrados por su Instructor
e Firmar evaluacion

3. ESTRUCTURA

SUBTEMA 1 : FUNCIONAMIENTO MECANICO Y TERMODINAMICO DE UN MOTOR DE COMBUSTION INTERNA

1.1 La funcién de un Motor de combustion interna es transformar
en

1.2 Las figuras 1, 2, 3 y 4 representan respectivamente los ciclos tedérico y real de motores de combustion interna.
En las tablas 1, 2, 3 y 4 indique las fases del ciclo y el tipo de proceso termodinamico asociado a cada fase.
Después de realizar el respectivo analisis, concluya si corresponden a motores diesel o gasolina. Explique

A
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FIGURA 1 FIGURA 2 AV
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Figura 3 Figura 4
Tabla 1. Fases y procesos del ciclo Otto Teérico Tabla 2. Fases y procesos del ciclo Otto Real
Fase Proceso termodinamico |’ Fase Proceso termodinamico
s [
1-2:
2.3: 2-3:
A-B:
3-4:
-4:
4-5: 3
4-5:
5-2:
2-1:
Tabla 3. Tabla 4
Fase Proceso termodinamico Fase Proceso termodinamico
1-2: 1-2:
2-3: 2-3:
3-4: 3-4:
4-5: 4-5:
5-2: 5-2:
2-1: 2-1:
1.3 CLASIFICACION DE MOTORES DE COMBUSTION INTERNA
TABLA 1 (Criterio de clasificacion) TABLA 2 (Clasificacion) TABLA 3
1 | Segun el ciclo termodindmico A | Por chispa (ECH), por compresion (EC) 1
Segun el ciclo de funcionamiento B | Con agua, Con aire 2
2 | (Ndamero de carreras del piston por C | Ciclo Otto, Ciclo Diesel 3
cada’ ciclo Fie tra.b.a'Jo) _ En linea, en “V”, en “U”, en “W”, horizontal, 4
3 | Segun la disposicion de los cilindros D vertical, inclinado, radial, invertido 5
4 Segl],n_ el Isistlema de distribucion E | De 2 tiempos, de 4 tiempos 6
mecanica valvirar _ F | Cuadrados, supercuadrados, alargados 7
5 | Seglin el combustible utilizado G | SV, OHV, OHC, DOHC, Twincam, Quadcam 8
g |Segun la forma de encendido del H | Estacionarios, para transporte 9
combustible - - T, 10
Segtn la relacion entre el didmetro del | Gasolina, Diesel, Biodiesel, Etanol, Metanol,
/ cilindro y la carrera del piston GNCV, QLP' Dua_les’ Hidrégeno
Segun el campo de aplicacion J | Alternativos, rotativos
9 | Segun el sistema de enfriamiento
10 | Segun el tipo de movimiento

1.4 Para un motor 4 cilindros de relacion de compresion 12:1 y de didmetro de cilindro 105.5 m y carrera de
12,78 cm encuentre:

Volumen de la camara de combustion en litros y Cilindrada en centimetros cubicos.



Servicio Nacional de Aprendizaje - SENA Version: 05 2026

s Regional Risaralda
INSTRUMENTO DE EVALUACION DIAGNOSTICA E No controlado SIGA

wn. IDENTIFICACION DE APRENDIZAJES PREVIOS

1 |

1.5 El motor del punto anterior gira a 6500 rpm, entonces en 2 % horas:
e ;Cuantas inyecciones de combustible habra dado?
e ;Cuantas aperturas de las valvulas de admisién han ocurrido?
e ;Qué distancia en metros han recorrido la suma total de las carreras de los cilindros en el mismo intervalo
de tiempo?
e ;Cuantas aperturas de las valvulas de escape han ocurrido?

1.6 De acuerdo con las recomendaciones del fabricante, los tornillos sujetadores de la culata de un motor NPR
deben ser apretados con torque de 64 Ibf.pie, pero se dispone sélo de un torcometro con escala en sistema
métrico. El valor equivalente de torque en kgf.m con el cual se debe calibrar el torcémetro para efectuar el
apriete especificado es:

a) 7,6 kgf.m b) 10,7 kgf.m c¢) 8,8 kgf.m d) 9,3 kgf.m e) 6,4 kgf.m

SUBTEMA 2 : DIAGNSOTICO DE FALLAS DE UN MOTOR DE COMBUSTION INTERNA
2.1 ANALISIS DE PROBLEMAS

Un cliente llega a su taller y manifiesta algunas fallas que le ocurren al vehiculo, entre las cuales relaciona:

e Humo negro en todas las revoluciones, humo blanco en mafana y pérdida de potencia. Los datos del Vehiculo

son:
Referencia motor Cummins Diesel 4 tiempos
Disposiciéon Lineal
N° de cilindros 6
Relacion de Compresion 17:1
Cilindrada 7800 cc

Usted realiza las pruebas con un compresometro que esta en unidades psi y encuentra los siguientes resultados en
los cilindros del motor.

3- 280 psi 4- 300 psi 5- 360 psi 6- 408 psi

2- 300 psi

1- 350 psi

Usted revisa el manual de este vehiculo y encuentra que la presiéon debe ser de 23 kg/cm?
-Con base en los resultados obtenidos responda las siguientes preguntas.

Cual es su diagnostico en cada uno de los cilindros

Que otras pruebas y en que orden las realizaria para comparar su diagnostico inicial
Como le explicaria usted al cliente a que se deben las fallas que el manifiesta

Que recomendaciones daria al cliente.

Cual es su diagnostico final

oD~
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2.2 SEGUN LA RELACION ENTRE TORQUE Y POTENCIA EN MOTORES DE COMBUSTION INTERNA. ANALICE
EN EL SIGUIENTE ARTICULO CUALES SON LAS RAZONES PARA QUE:

Dos autos del mismo modelo y motores diferentes que estan detenidos frente al semaforo. Uno desarrolla una
potencia de 170 HP, el otro sélo 155. El semaforo cambia a verde, los dos conductores aceleran. ¢ Cual auto

atraviesa mas rapido el cruce? ;Sera el que tiene mas caballos de fuerza?.

AYUDESE INTERPRETANDO LAS SIGUIENTES CURVAS Y CON LA LECTURA DEL ARTICULO

Motor V6 2.5 litros TDI Motor Vé 2.4 litros de

1=0 150
v L4
120 120
105 105
541 a0
75 .o

ARTICULO- El poderoso empuje

La potencia de un auto en caballos de fuerza es importante, pero en el trafico normal juega un papel

secundario. Mucho mas importante es el torque que proporciona un empuje poderoso aun a bajas revoluciones.

Por Esta pregunta podra ser contestada solo después de examinar el torque de los motores, y es que la

potencia depende del torque multiplicado por el numero de revoluciones en que gira el motor (P = T x rpm).

El punto decisivo: el niumero HP especificado en un vehiculo es mas bien un valor numérico tedrico que se
alcanza solo acelerando a fondo y a un numero determinado de revoluciones, el llamado ndmero de revoluciones

nominal.

2.3 Segun el analisis de aceite de laboratorio entregado, cual seria el diagnéstico para este motor.

Fe {Cu |Pb|Al|Cr|Sn|Ni|Zn|Mg Ti|Mo
Culatay bloque o|o o Fecha’l 19-07-12
Muestra Niumero 1
Valvulas oo o o o . .
Kilometraje - Horas Uso 7000
Muglles o . - ~
Kilometraje - Horémetro Total 85,000
Balancines ] ASTM
Bielas . - . Viscosidad a 100°C cSt D445 12.70
1 Nivel de Volatiles (%Vol.) FTIR 3.37
Cojinetes cabezas oo n o Contenido Agua (%Vol.) FTIR 0
de bielas Contenido Glicol (%Vol.) FTIR
Casquilos pies a|o| o alo|a PUNTO DE CHISPA °C
de _t_:nelas METALES ( ppm)
Cojinetesdebancada | @ | 8 | & | @ o Fe (Hierro) E.E.U. 60
Segmentodefuego | m B u Cr (Cromo) E.E.U. S
Cu (Cobre) E.E.U. 22
Resto segmentos | m Si (Silicio) E.E.U. 54
P|Stones o o o o o o o AI (Aluminio) E.E.U. 10
_ Sn (Estaio) E.E.U 9
Camisa oo o i __Pb (Plomo) E.E.U 6
Cigtera u » o ANALISIS INFRARROJO [
: Hollin A/0.1mm FTIR 0.26
Arbol de levas o Oxidacion A/0.1mm FTIR 0.06
Cojinete bomba aceite | o | @ | @ olo|o Nitracion A/0.1mm FTIR 0.00
Sulfatacion A/0.1mm FTIR 0.50
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SUBTEMA 3: ANALISIS DE FALLAS QUE SE PRESENTAN EN EL BLOQUE DEL MOTOR
3.1 REALICE UN ANALISIS DE LAS POSIBLES CAUSAS DE LA SIGUIENTES FALLAS

Falla o averia

CAUSA

1 Cilindro rayado
- -

. viW
3. Averias en e
pasador del piston

4. Baja presion de
aceite
i

5. Golpeteo del
motor

6. Cojinetes mal
sentados

7. Mufones rayados
estriados

8. Piston rayado

9. Biela torcida o
desnivelada
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10. Ciglenal torcido

11. Cabeza del
piston agrietada o
quemada

ICumple con todos los indicadores del criterio de evaluacién

Algunos Indicadores procedimentales/ actitudinales deben ser mejorados/ Registrar en acta de comité

NOMBRE Y FIRMA DEL INSTRUCTOR EVALUADOR
NOMBRE FIRMA DEL APRENDIZ EVALUADO ID

Firma del Instructor Firma y nombre del aprendiz

Ciudad y Fecha:




